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UITTREKSEL 

Cnderhavige uitvinding heeft betrekking cp een werkwijze 
voor het ontwerpen van een sche idingsvat voor het in een 
lichee en zware fractie scheiden van een mengsel , waarbij 
het verwerkingsvat omvat een inlaat voor het mengsel, een 
5 eerste uitlaat voor de lichte fractie en een tweede 
uitlaat voor de zware fractie, alsmede rotat iemiddelen 
voor het in rotatie brengen van het mengsel, waarbij bij 
de inlaat aangebrachte draaielementen en/of bij de eerste 
en tweede uitlaat aangebrachte contra draaielementen, 
10 zijn voorzien van zodanig gedimensioneerde wervelbladen , 
dat door de gewenste mate van rotatie een druk in het 
scheidingsvat beschikbaar is voor op optimaal mogelijke 
wijze scheiden van het mengsel en op een scheidingsvat 
ontworpen volgens de werkwijze van conclusie 24. 
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INRICHTING EN WERKWIJZE VOOR HET VERWERKEN VAN EEN 
MENGSEL VAN GAS MET VLOEISTOF EN/OF VASTE STOF 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op 
een inrichting en werkwijze voor het verwerken van een 
mengsel van gas met vloeistof en/of vaste stof. 

Bekend zijn zwaartekrachtscheidingsvaten , ook 
5 wel twee- of drief asenscheiders genoemd voor het scheiden 
van mengsels van respectieveli j k gas met een vloeistof of 
gas met een lichte en een zware vloeistof. Als gevolg van 
de werking van de zwaartekracht wordt het gas bovenin het 
zwaartekrachtscheidingsvat verzameld, terwijl de vloei- 
10 stof onderin het vat wordt verzameld, waarbij de lichte 
vloeistof op de zware vloeistof blijft drijven. Hierdoor 
wordt de mogelijkheid verschaft om het mengsel te schei- 
den . 

Tevens is een inrichting bekend die is opge- 
15 bouwd uit een zwaartekrachtscheidingsvat waarin een of 
meer inlaatappparaten zijn aangebracht . Met dergelijke 
inlaatapparaten is een voorbewerking op het toegevoerde 

mengsel uit te voeren alvorens het mengsel op bcven be - 
schreven wijze te scheiden. Dergelijke inlaatapparaten 

20 hebben als be langr i j ks t e functies het reduceren van de 
impuls van de inlaatstroom zodat de miate van scheiding 
binnen het zwaartekrachtscheidingsvat gemaximal isee^^d ka^^ 
worden, het verhinderen van het ui teenspat ten van vloei- 
s'zof. waarcccr K^ei.ne vicez-Stof or^uppe — s zc'j.cen Kunnen 

p^, r^'Ti^st!. aan oi'^^ ne''~ sch'^^'^'^'ncrs'ip'^'^'^'^s ipf=^'-pr^(=>"i ■* -iV-^*^ v^l^i'^ 
verhinderen van het zoaenaamde "foaminq" cftewel het 
cptreden van schuim. 

Deze inlaatapparaten kennen echter een aancal 
tezwaren. Een eerste bezwaar is dat aangezien de vloei- 

30 stoffen en de gassen uit verschil lende uitlaten uitge- 
voerd worden, beide uitlaten verschil lende drukvallen 
kunnen hebben, met hec resultaat dat gas uic de vloeistof 



uitlaat en/of vloeistof uit de gasuitlaat kan stromen. 
Een tweede probleem is dat door toename van de hoeveel- 
heid vloeistof in het inlaat apparaat de uitvoer van gas 
verhinderd kan worden. 
5 Het dcel van de onderhavige uitvinding is een 

inrichting en werkwijze te verschaffen waarbij bovenge- 
noemde bezwaren zijn ondervangen en waarbij het vloei- 
stofniveau zich op een geschikte hoogte in het inlaatap- 
paraat ( verwerkingsvat ) bevindt . 
10 Volgens een eerste aspect van de uitvinding 

wordt een inrichting verschaft voor het scheiden van een 
mengsel van gas met vloeistof en/of vaste stof, omvat- 
tende : 

- een zwaartekrachtscheidingsvat dat voorzien 
15 is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartekrachtscheidingsvat beves- 
tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerste en tweede uit laatopening omvat voor de afvoer 
van respectieveli jk een eerste mengseldeel en een tweede 

20 mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel ; 

- een in hoofdzaak concentrisch in het verwer- 
kingsvat aangebracht stomingslichaam voorzien van een of 

2 5 meer draaielementen voor het in draaiende beweging bren- 

gen van het toegevoerde mengsel; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingslichaam aangebracht en zich vanaf de stroomaf- 
waartse zijde van het stromingslichaam tot de eerste 

3 0 uit laatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het naar de 

eerste uit laatopening afvoeren van het eerste mengsel- 
deel ; 

- een tussen de tweede uit laatopening en het 
stromingslichaam aangebracht weers t andselement met een 

35 vooraf bepaalde s t romingsweerstand - Door het aangevoerde 
mengsel in rotatie te brengen is in het verwerkingsvat 
een drukverander ing realiseerbaar waarmee het drukeven- 
wicht in het verwerkingsvat vooraf regelbaar is. 
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Op zich is uit de Europese oc trooiaanvrage EU 
0436973 A2 een inrichting bekend waarbij een toegevoerd 
mengsel van gas met vloeistof en/of gas met vaste stof in 
een vat in draaiing wordt gebracht door een draaielement 
5 (swirl element) welke draaiing centri f ugaalkracht en in 
het mengsel opwekt waardoor een eerste mengseldeel hoofd- 
zakelijk bestaande uit vloeistof of vaste stof tegen de 
wand van het verwerkingsvat wordt gedrukt , terwijl een 
tweede mengseldeel hoof dzakeli j k bestaande uit gas naar 

10 het midden van het verwerkingsvat beweegt . Het tweede 

mengseldeel wordt bij de bekende inrichting afgevoerd via 
een afvoerpijp bovenin het vat, terwijl het tweede meng- 
seldeel via een afvoerpijp onderin het vat wordt afge- 
voerd. De bekende inrichting is echter van een geheel 

15 ander type en is niet geschikt voor het uitvoeren van een 
voorbehandeling in een zwaartekrachtscheidingsvat waarin 
de eenmaal afgevoerde mengseldelen in open verbinding in 
ruzLmte van- hen zwaarnekracntissche idincrsvst b"* "i^ro"*^ 
ten behoeve van een verdere behandeling. 

20 Volgens een voorkeursui tvoer ing omvat de in- 

richting een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte 
eerste contra -draaielementen voor het verminderen van de 
draaiende beweging van het eerste mengseldeel, stroomaf- 
waarts waarvan de eerste ui t laatopening is aangebracht . 

25 Door in het afvoerkanaal een contra-draaielement aan te 
brengen voor het vermiinderen van de draaiende beweging 
van het eerste mengseldeel wordt de drukval over het: 
afvoerkanaal verminderd waardoor de afvoer van het eerste 
mengseldeel door het afvoerkanaal wordt verbeterd. Boven- 

3 0 aien vjcrdz vermeden dac het eerste mengseldeel door nec 

Volgens een verdere voorkeursuit veering omvat 
het weerstandselement een C'f meer tweede cont r a - dr aa ie le - 
3 5 menten omvat voor het verminderen van de draaiende oewe- 
ging van het tweede mengseldeel. Met het tweede contra- 
draaielement is het drukevenwicht , en daarmee de hoDgte 



van net cweede rnengseldeel (vlceistof) in hez verwer- 
kingsvar, nader in te scellen. 

Volgens een ander aspect van de uitvindina 
word- een mrichting verschafc vcor het scheiden van een 
5 mengsel van gas met vloeistof en/of vaste stcf, cmvatten- 
de : 

- een zwaartekracht scheidingsvat dat vcorzien 
is van een inlaat voor de tcevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartekracht scheidingsvat beves- 
10 tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 

een eerste en tweede uitlaatopening omvat voor de afvoer 
van respectieveli jk een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei- 
dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
15 deel; 

- een in de langsricht ing van het verwerkings- 
vat aangebracht s tromingslichaam ; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingslichaam aangebracht en zich vanaf de stroomaf- 

20 waartse zijde van het stromingslichaam tot de eerste 

uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het afvoe- 
ren van het eerste mengseldeel; 

- een tussen de tweede uitlaatopening en het 
stromingslichaam aangebracht weers tandselement met een 

25 vooraf bepaalde stromingsweerstand, waarbij het weer- 
standselement een of meer contra-draaielementen omvat. 
Met behulp van een op dergelijke wijze uitgevoerd weer- 
standselement kan door een juiste plaatsing en dimensio- 
nering van de platen en de orientatie daarvan ten op- 

3 0 zichte van elkaar de druk in het verwerkingsvat vooraf op 
een onder de gebruiksomstandigheden geschikte waarde 
ingesteld worden. 

Bij vocrkeur omvat de inrichting een of meer in 
het afvoerkanaal aangebrachte eerste contra -draaielemen- 
35 ten vcor het verminderen van de draaiende beweging van 
het eerste mengseldeel, s t roomaf waarts waarvan de eerste 
uitlaatopening is aangebracht. 



Volgens nog een ander aspect van de uitvinding 
wordt een inrichting verschaft voor het scheiden van een 
mengsel van gas met vloeistof en/of vaste stof, omvat- 
ti e n d I 

5 - een zwaartekracht scheidingsvat dac vcorzien 

is van een inlaat vcor de toevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartekracht sche idingsvat beves- 
tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerste en tweede ui tlaatopening omvat voor de afvoer 

10 van respect ievelij k een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei - 
dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel ; 

- een in de langsricht ing van het verwerkings- 
15 vat aangebracht stromingslichaam ; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingsiichaarTi aangebracht en zich vanaf de s^irocmaf- 
waartse zijrie van het st: rom i ngs 1 i chaan: tot ii eerste 
uit laatopening uitstrekkend afvoerkanaal voi^r her afvoe- 

2 0 ren van het eerste mengseldeel; 

- een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte 
eerste cc'ntra-draaielementen voor het verminderen van de 
draaiende beweging van het eerste mengseldeel, stroomaf- 
waarts waarvan de eerste uit laatopening is aangebracht. 

25 - een tussen de tweede uit laatopening en het 

s L r o [n i ng s 1 i c h a am aange br a ch t we erst ands e 1 emenr me t een 
vooraf bepaal ie stromingsweer stand . 

Voigens een voorkeursui tvoe:t~ingsvr:rm iimvar een 
draaielement een of meer bij vcorkeur gekromde wervelbla- 

3 0 detn , waarci^ de wervelbladen gevcrmid ZLjn v:c-r ner m 

of miengseldeel , terwijl een contra- element bij vcorkeur 
een of m.eer bij vcorkeur gekrcm.de wervelbladen i^mvat , 
3 5 waaroii de wervelbladen gevormid zijn vocr hec verminderen 
van de draaiende beweging van het daarlangs stromende 
mengsel cf m>engseideel . Door een juiste keuze van de 
krcmming kan de draaisnelheid van het daarlancs strom.ende 




mengsel er. daarmee de drukval over net draaielement 
aangepaSw v;orden. 

Cpgenr.erkt wordc dac deze krcrrrr.ing kan varierer.. 
Wanr^eer bijvccrbeeld de krommmg van een wervelbiad ir: 
5 szrc?Aingsrizr.zing toeneerr.r: dan zal hen daarlangs srromen- 
de rr.engsel een sceeds sneller draaiende beweging onder- 
vinden. 2rr:gekeerd ondervindn een langs een wervelbiad met: 
afnemende krcmming stromend mengsel een steeds langzamere 
draaibeweging . 

IC Volgens een verdere voorkeursui tvoeringsvorm 

omvat het verwerkingsvat een binnenmantel in stromings- 
richting een konisch verlopend deel omvat, teneinde een 
geli jkmatige stroming van het eerste mengseldeel langs de 
binnenmantel te verkrijgen. 

15 Vclgens een verdere voorkeursui tvoering zijn de 

onderdelen van het verwerkingsvat zodanig uicgevoerd dat 
deze door een mangat m het zwaartekrachtscheidingsvat 
aan te vceren zijn. Hierbij bedraagt de grootste af meting 
van een onderdeel maximaal 150 cm. Door het verwerkinas- 

20 vat uit dergelijke relatief kleine componenten op ze 

bouwen is het mogelijk om het verwerkingsvat in reeds be- 
staande zwaartekracht scheiders aan te brengen. 

Volgens een verder aspect van de onderhavige 
uitvinding wordt een werkwijze verschaft voor het ontwer- 

2 5 pen van een scheidingsvat voor het in een lichte en zware 

fractie scheiden van een mengsel, waarbij het verwer- 
kingsvat omvat een inlaat voor het mengsel, een eerste 
uitlaat voor de lichte fractie en een tweede uitlaat voor 
de zware fractie, alsmede rotat iemiddelen voor het in 

3 0 rotatie brengen van het mengsel, waarbij bij de inlaat 

aangebrachte draaielementen en/of bij de eerste en tweede 
uitlaat aangebrachte contra draaielementen, zijn voorzien 
van zodanig gedimensioneerde wervelbladen , dat door de 
gewenste m^ate van rotatie een druk in het sche idingsvar 
35 beschikbaar is vcor op optimaal mogelijke wijze scheiden 
van het m.engsel . 

Dcor op juiste wijze de rotat iemiddelen of de 
contra rotat iem.iddelen te ontwerpen volgens vloeistcfdy- 
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namische principes kan de gewenste rotatie van het meng- 
sel alsmede de gewenste drukval over een dergelijk schei- 
dingsvat al naar gelang de omstandigheden vooraf worden 
gekozen, doordat het girensvlak tussen de zwaire en lichte 
5 fractie zich op opcimaal mogelijke wijze in het schei- 
dingsvat uitstrekt . 

Verdere voordelen, kenmerken en details van de 
onderhavige uitvinding zullen duidelijk worden aan de 
hand van de navolgende beschrijving van voorkeursui tvoe - 
10 ringsvormen daarvan. Hierbij wordt verwezen naar de 
bijgevoegde tekeningen, waarin tonen: 

- figuur 1 een gedeeltelijk weggenomen aanzicht 
in perspectief van een zwaartekracht scheider , welke is 
voorzien van een tweetal inrichtingen volgens een voor- 

15 keursuitvoeringsvorm van de uitvinding; 

- figuur 2 een gedeeltelijk opengewerkt aan- 
zicht in perspectief van de voorkeursuitvoeringsvorm van 

- figuur 3 een verder uitgewerkt aanzicht in 

2 0 perspectief van de voorkeursuitvoer ingsvorm van figuur 2; 

- figuur 4 een aanzicht in perspectief van een 
vc^cr keursuitvoeringsvorm van het contra- draaielement in 
het afvoerkanaal / 

- figuur 5 een aanzicht in perspectief van een 

2 5 voorkeursuitvceringsvorm van het concent risch in het 

verwerkingsvac aangebrachte draaielement; en 

- figuur 6 een aanzicht in perspectief van een 
voorkeursuirvoeringsvorm van een weerstandseiemen'" vol- 
gens de uitvinding. 

30 F2_guur 1 is een m de onfsnc>re - Industrie veel 

mengsel van gas en vloeistof tioegevoerd en vervolgens 
onder inviced van de zwaart ekrachc gescheiden. Het meng- 

3 5 sel wordt gescheiden in een mengseldeel met een hoog 

gehalte aan gas (lichte fractie) en een mengseldeel met 
een laag gehalte aan gas (zware fractie) . Eovendien 
treedt scheiding op van de zv/are fractie (water en olie) 
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in een fracrie rr.ez in hccfdzaak water en een fraccie -ez 
in hcofdzaak die, v;aarcij de lichtere clie cp her zwaar- 
dere water blijft drijven. Het scheiden van de iacen 
water en clie geschiedt vocrts cp vocr de vak-an cekende 
5 wijze en wordt hierin vcor de eenvcud van beschrijvmg 
niet nader verklaard. 

Ter verbetering van de werking van dergelijke 
! zwaartekracht } scheidingsvaten zijn, zeals reeds eerder 
is \^errrield, in een aantal toepassingen in de olie- en 

IC gas verwerkende Industrie inlaa t apparaten bekend die een 
vocrbewerking op het toegevoerde mengsel uitvoeren alvo- 
rens het mengsel op bekende wijze verder te scheiden. 
Dergelijke inlaat apparaten hebben als belangri j kste 
functies het reduceren van de impuls van de inlaatstroom 

15 zodat de mate van scheiding binnen het scheidingsvat S 
gemaximaliseerd kan worden, het verhinderen van het 
uiteenspatten van vloeistof waardoor kleine vioeistof- 
druppels zouden kunnen ontstaan die het scheidingsproces 
bemoeili jken, en het verhinderen van het zogenaamde 

2 0 "foaming" oftewel het optreden van schuim. Een bepaalde 

uitvoering van inlaatapparaten wordt gevormd door zcge- 
naamde mlaatcy ::lonen waarbij de vloeistoffen en gassen 
een eerste scheiding ondergaan onder invloed van in de 
inlaatcycloon opgewekte centrif ugaalkrachten . De aldus 
25 gescheiden mengseldelen komen terecht in het resterend 

deel van het z wa artekracht sche idingsvat S, waarbij cnder- 
in het vat S de zware fractie en bcvenin het vat S de 
lichte fractie gevormd wordt . 

Het via toevoerbuis t toegevoerde mengsel 

3 0 van vloeistof en gas wordt in een van de inlaatcyclonen 1 

geleid. In het weergegeven voorbeeld zijn twee inlaatcy- 
clonen 1 naast elkaar gerangschikt . Er zijn echter ook 
uitvoeringen mogelijk met slechts een inlaatcycloon of 
m.et meer dan twee inlaatcyclonen die naast elkaar of in 
35 een willekeurige andere rangschikking ten opzi::hte van 

elkaar zijn geplaatst . In figuur 1 is m.et pijl b aangege- 
ven dat het mengsel naar de rechter inlaatcycloon 1 
strocm.t. Het m.engsel zou evengoed naar de linker inlaat- 
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cycloon 1 kunnen stromen en op dezelfde wijze af gehande Id 
worden, aangezien het linker inlaat cycloon identiek is 
aan de rerhter inlaatcycloon . Voor de duideli j kheid van 
^0 b-^ s chir i i vincj zal hif^irna echtet" alleen de v/erking van 
5 de rechter iniaatcycloon 1 worden beschreven. 

Het mengsel treedt inlaatcycloon 1 binnen (pijl 
b) in een kamer 2 die gevormd is uit een viercal van 
flenzen 3 voorziene delen die met behulp van vestigings- 
middelen 4 met elkaar zijn bevestigd. Het mengsel stroomt 

10 vervolgens (pijl c) naar beneden tussen een in hoofdzaak 
cylindrische buitenmantel 5 en een in hoofdzaak cylindri- 
sch s tromingslichaam 20, dat concentrisch ten opzichte 
van de buitenmantel 5 is aangebrachr . Het stromingsli- 
chaam 20 steekt aan een uiteinde over enige afstand uit 

15 tot in de door de buitenmantel 5 omsloten ruimte terwijl 
met het andere uiteinde het s t romingsl ichaam 20 zich 
uitstrekt tot een bovenwand 2 2 van de kamer 2 . 

::haam: 20 is een aantal gebogen wervelbladen 25 aange- 

2 0 bracht, die een draaiing van het daarlangs scromende 

mengsel veroorzaken . 

Een dergelijk wervelblad 2 5 is opgebouwd uit 
een eerste deel 25a een tweede deel 25b en een derde deel 
25c, die zcdanig gevormd zijn dat een wervelblad 25 een 
25 toenemende kromming heeft, dat wil zeggen dat de kromming 
van deel 25b groter is dan van 25a terwijl de kromming 
van 2 5c grcter is dan die van 2 5b. Hierdoor wcrdt het 
stromende mengsel steeds sneiler in rotarie gebracnt 

• piji d) . 

3 0 Als gevcdg van ae cent ri r ugaal Krac nr en wi^rdt ae 

5 gedrukt en in het gebied langs de buitenmantel 5 naar 
benecien ge t ranspc-r teerd (pijl e), terwijl de li::hte 
3 5 fractie van het miengsel, dat wil zeggen in hccfdzaak gas, 
in het maddengebi ed van de door de buitenmantel 5 omslo- 
ten ruim.te terechtkomt (pijl f) . 



He buirennn.antel 5 is vcorzien van een fiens b 
die aansluit cp eer. geperf creerde rr^antiel 7. Tevens sluit. 
de iler.s c aar. oc eer. koni sch verlcper.d cf trechr ervor^ia 
cnderdeel 13, daz aan de binnenzijde vcorzien is van een 
5 zescal verricale ribcen 11, 

Vervclgens kcrr.r de zware fractie cerech*: m een 
weerscandseleren:: (pijl g} die de draaiing daarvan ver- 
iTiindert: en waaruiee de druk in de door de buioenrr.anr el 5 
crr.slocen ruirr.re word:: verhcogd. Ee uicvc'ering van een 

IQ dergelijk weerstiandselement zal in een later stadium 
worden beschreven . 

De zware fractie stroomt vervolgens van de 
onderzijde door een uittreeopening naar buiten en komc 
cerecht in een bakvormig onderdeel 9 dat tegen de onder- 

15 rand van de geperf oreerde mantel 7 is bevestigd. Vervol- 
gens stroomt de zware fractie (v) via de perforaties in 
de geperf oreerde plaat 7 naar buiten (pijl i, f iguur 1) 
en komt terecht in een deel van de zwaarr ekrachr sche ider 
5 voor een verdere scheidingsbehandeling . Door een derge- 

20 lijk geperf oreerde plaat 7 aan te brengen wcrdt een 

uniforme snelheidsverdel ing van de naar buiten tredende 
zware fractie cot stand gebracht , hetgeen de scheiding 
van het nengsel van olie in water in een laag water met 
daarop drijvende olie bevordert . 
5 De door het weerstandselement 12 veroorzaakce 

druk in de door de buitenmantel 5 cmgeven ruinnce zorg:: er 
voor dat de lichee fractie in de richting van pijl f 
gedreven wordt cot cn een af voerkanaal , dat is vcorzien 
in het inwendige van het s tromingsl ichaam 20. Vervolgens 
0 wzrdt de lichee fractie in de richting van pijl h afge- 
vzerd . 

Eij een te grote drukval in het afvoerkanaal is 
het echter m.ogelijk, dat het gas, in plaacs van te worden 
getranspcrteerd door het afvoerkanaal, dcor de vloeiscof- 
5 scroom (pijl e':- wc^rdt meegenomen . Dit vermindert de 
scheidende werking van de inlaat cyclocn 1. 
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Teneinde de drukval in het in het s t rcmings 1 i - 
chaam 20 gevormde afvoerkanaal te verkleinen is derhalve 
een contra-draaielement in het afvoerkanaal opgenomen. 

In f iguur 4 is een voorkeursui tvoer ingsvorrr. van 
b een dergeiijk connra -draaielement 60 weergegeven. L'e 

lichte fractie scroomt door het afvoerkanaal in de rich- 
ting van pijl h, ondertussen draaiend als gevolg van de 
eerdergenoemde wervelbladen 25. Deze draaiing wordt 
tegengegaan doordat de lichte fractie geleid wordt (pijl 

10 k in f iguur 3) langs een cent ra-draaielement 60 gevormd 
door een aantal wervelbladen, die elk bestaan uit een 
eerste wervelbladdeel 41 en een tweede wervelbladdeel 42, 
waarbij de wervelbladdelen 41 en 42 een zodanige hoek a 
ten opzichte van de lengteas van het afvoerkanaal maken, 

15 dat de aanvankelijk snel draaiende lichte fractie gelei- 
delijk ertoe gebracht wordt minder snel te draaien. De 
hc^ek a kan in de praktijk, afhankelijk van de toepassing, 
-■./■ ^ 21" *^ !~ 1 2 en so cj" r a d e - 

Middels een tussenstuk 43 zijn de wervelbladen 

20 verbonden met een in hoofdzaak gekruist ten opzichte van 
elkaar geplaarst rechtops taande platen 44 die de draaibe- 
weging van de lichte fractie verder beperken. Door een 
dergelijke geleidelijke afname van de draaibeweging van 
de lichte fractie wordt de drukval over het afvoerkanaal 

2 5 verminderd. 

Kierna treedt de lich:ie fractie naar buiten 
(pijl j) en komt terecht in een deel van de zwaarte- 
kracht sche ider alwaar verdere scheiding van de zware 
fractie plaars zal vinden. 

3 J In f iguur 6 is een voorkeursuii voerin_3rsvcrm 




menc is weggelaten. Het weers t andse lement is ooaebouwd 
uit eer. centrale kern 50, aan de bovenzijde v;aarvan een 
3 5 in de sr romingsricht ing breder wordend kc-niszh onderdeel 
51 is loevestigd. Bovendien is aan de centrale kern 50 een 
aantal zich waaiervorrr.ig uit de lengter icht ing uitstrek- 
kende vlakke platen 52 aangebracht . Deze vlakke platen 52 




s t: andse 1 err^.er.^ eer. dier.cvereenkoiTiSti icre -drukverar.derir.c 
'Cptireedti . Hierdcor kan hec drukevenwi cnt in het verwer- 



5 Kingsvat aangepasc worden . 

In een niet - weergegeven ui t voer ingsvor^. zijn 
aan de buitenmantel 12 en de langsplaten 52 een aantal 
dwarsplaten aangebracht en wei zodanig, dat rondcm de 
kern 5Z- een opening is vccrzien waarlangs vloeistof kan 

10 snrcmen. Aan de centrale kern 50 is bovendien een dwars- 
piaat aangebracht die een zodanige diameter heefc, dat 
tussen de CT.treksrand daarvan en de bui tenmant:el 12 een 
tussenruimte bestaat waarlangs de vloeistof kan stromen. 

Door de bovenbeschreven constructie zal de 

15 zware fractie die naar beneden stroomc via de opening in 
de eerste dwarsplaat, de tussenruimte tussen tweede 
dwarsplaat en de buitenmant el 12 en de opening in de 
derde dwarsplaat naar beneden stromen. Door een ]uiste 
uitvoering van de openingen, het aantal platen, de vorm 

20 \'an de platen, etc. kan de druk boven het wee rs t andse le - 
ment , dat wil zeggen in de door de buicenmantel 5 cmslo- 
ten ruimte, van te voren naar believen worden ingesteld. 

De gencemde druk dient hoog genoeg te zijn 
opdat de lichte fractie door het afvoerkanaal in het 

25 draaielement wordt afgevoerd en laag genoeg te zijn om te 
voorkC'men dat het vloeistof niveau in de inlaat cy 2 loon te 
hoog wordt, biivoorbeeld tot vcorbij de onderzijde van de 
binnenmantel 2D, zodat er geen lichte fractie meer afge- 
voerd kan worden. 

30 In een al ternat ieve , niet weergegeven uitvoe- 

ringsvorm wordt een weerstandselement uitgevoerd als een 
contra-draaielement , waardoor op analoge wijze als be- 
schreven is in verband met het contra-draaielement in het 
afvoerkanaal de drukval te verminderen is. In deze uit- 

3 5 voeringsvorm. kan de druk in de door de binnenmantel 5 

cmsloten ruimte ingesteld worden door een vocraf bepaalde 
juiste dimensionering van de wervelbladen , de krcmming 
van de wervelbladen , het aantal wervelbladen , etc. 
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In een andere, nie t: - weergegeven ui tvceringsvorm 
omvat de toevoerbuis t een tangentiele inlaat in de 
inlaat cycloon 1, dat wil zeggen dat het in de inlaatcy- 
clooii 1 L nnent 1" e dende ruengsel ireeds een diraaifc'ev/eging 
5 heeft. Hierdoor kunnen de wervelbladen 25 voor het in een 
draaibeweging brengen van het mengsel achterwege biijven. 

Alle onderdelen van de inlaatcycloon 1 zijn 
zodanig gevcrmd en hebben zodanig kleine afmetingen, 
bijvoorbeeld maximaal 1,5 m lang of breed, dat deze door 

10 het mangat M (figuur 1) in het vat S zijn aan te brengen. 
Hierdoor is de mogeli j kheid gecreeerd om de inlaatcycloon 
1 in elk willekeurig stadium in het scheidingsvat S aan 
te brengen. Zo kan bijvoorbeeld de werking van reeds in 
gebruik zijnde scheidingsvaten S verbeterd worden door 

15 achteraf daarin een of meer inlaatcyclonen volgens de 
uitvinding in te bouwen. 

Naast toepassing van de uitvinding op inlaatcy- 
* p. >n .-^ *-> -! o >^ 21 w .'"t 3 r t e k r a c "t. t. s c w l d e i.^ z i ■ i ^ 'z' 3. 1, " ^ l ' i - 
\'e toepassmgen real iseerbaar die alle geachc worden 

20 binnen het bereik van de uitvinding te liggen. Hei is 

bijvoorbeeld mogeli jk om een cycloon in te voegen in een 
offshore p:> jpleiding , waarbij de door de pijpleidmg 
aangevoerde f luidumst room wordt gescheiden in een aantal 
verschillende f luidumf asen . Ook in deze alternatieve 

25 toepassingen dient te alle tijden vermeden te worien dat 
een zogenaamde "gas-blowby" , d.w.z. hec uittreden van 
gas uit de vloeis tof uitlaat , optreedt . Indien dit ge- 
k^eurt, verandert de werking van de cycloon aanzienlijk: 
emuls ievcrming in de vloeistof f ase of schuimvorming in de 

30 vloeistof rase leiden dan tot een volledige breakdown van 

r-ar ame*" er^ in^*^ar^al ge^pt ima 1 i sef^rd v/or-den (inlaat en 
beide uitlaten/ zodat er geen h<3ge dr-.ikvallen cp ijehceven 
35 te treden welke hoge drukvallen emuls ie f icat ie van de 

vloe istc f f ase kan veroorzaken . Meer algemeen gesteld, is 

volgens de ultvindina de drukbalans c-ver het gas /vloei- 
stof cppervlak in een roterend gas /vloeistof mengsel te 
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vccrspeller./ zcdanig dat de plaats var. het gas/ vlceistcf 
cppervlak als funcrie van dccrzet van het Tiengsel, saTien- 
stelling van het rr.engsel, mate van rotatie van het itieng- 
sel en de drukval ever beide uitlaten ingesteld kan 
5 v/crden. Hiernee kan v;::rden bereikt dat de vloeis tc f f ase 
en gasfase uit de daartoe bedoelde uitlaten stronen. De 
instelling van de pcsitie van het opperviak vindt plaats 
met schoepenkransen (die zich bevinden C'f in de inlaat 
sectie, waarmee de mate van rotatie bepaald wordt , of in 

10 de gasuitlaat, waarmee de drukval over de gasuitlaat sec - 
tie ingesteld kan worden, of in een willekeurige combina- 
tie van deze plaatsen) . 

Door de schoepen in de schoepenkrans in de 
inlaat met een sterkere of zwakkere spoed te voorzien 

15 wordt de mate van rotatie bepaald van het mengsel . Hoe 
sterker deze rotatie, des te meer zal de gaskern in het 
mengsel geneigd zijn naar onder te 'kruipen' waar zich 
juist de vloeistof uit laat bevindt . Door daarentegen 
contraschcepen in de vloeistof uitlaat aan te brengen, 

20 wordt niet alleen deze rotatie geel imineerd , maar tevens 
druk teruggewcnnen, hetgeen juist weer kan leiden tot 
verhoogde ' gas - carryunde r ' , dat wil zeggen het dcorslip- 
pen van gas in de vloeistof uitlaat. Dit kan op zijn 
beurt weer tegengegaan worden door hetzelfde te doen in 

25 de gasuitlaat, waar contra schoepen in principe een 
drukterugwinning van dezelfde orde van grootte kunnen 
realiseren en de drukopbouw beneden in de cytloon com- 
penseren met een vergel i j kbare drukopbouw boven in de 
cycloon. H^ermee is dan bereikt dat het gas -vloeistof op- 

30 pervlak 'in de cycloon gehouden wordt'. Dit is een inge- 
wikkelde cntwerp-procedure die alleen met goei gevolg kan 
worden uitgevcerd met specifiek op dit gebied gevalideer- 
de hoge druk st romingsmodellen . 

De onderhavige uitvinding is niet beperkt tot 

3 5 de be venbeschreven vocrkeursui tvoeringsvormen daarvan; de 
gevraagde rechten worden bepaald door de navolgende 
conclusies, binnen de strekking waarvan velerlei modifi- 
caties denkbaar zijn. 
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CONCLUSIES 



1. Inrichting voor het scheiden van een mengsel 
van gas met vloeistof en/of vaste stof, omvattende: 

- een zwaartekrachtscheidingsvat dat voorzien 
is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

5 - een in het zwaartekrachtscheidingsvat beves- 

tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerste en tweede ui t laatopening omvat voor de afvoer 
van respectieveli jk een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekrachtschei - 
10 dingsvat voor verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel ; 

- een in hoofdzaak concentrisch in het verwer- 
kingsvat aangebracht stomingsl ichaam voorzien van een of 



15 gen van het toegevoerde mengsel; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingsl ichaam aangebracht en zic:h vanaf de stroomaf- 
waartse zijde van het stromingsl ichaam tot de eerste 
uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het naar de 

20 eersce uitlaatopening afvceren van het eerste mengsel- 
deel ; 

- een tussen de tweede uitlaacopening en net 
stromingslichaam aangebracht weerstandselement met een 
vooraf bepaaide sr rom.ingsweerscand . 

25 2. Inrichting volgens conclusie 1, omvattende 

een of meer in het afvcerkanaal aanaebrachte eerste 



waarvan de eerste ui t laatc-pening is aanaebracht . 
30 3. Inrichting vC'lgens conclusie 1 C'f 2, waarbij 

het weerstandselement een of meer tweede concra -draaiele - 
mencen omvat voor het verminderen van de draaiende bev/e- 
aina van het tweede miencse 1 dee 1 , 



'-r . _ ni'" L c n z. n CT \' c- o n s ti. s c 2^ \'' 5, n 0 n q q " 
var. rr.ec v^ceiscci er./ cf vastie sticf , cr.vactande: 

- eer. zwaarcekrachcscheidir.gsvar da^ vcorzien 

~ c: -8 in r. ■s z w a a c s .< a c ri ti 3 r n z_ ci 1. r. ci s '/ a c s s s - 
tigbaar en op de mlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eersce en tweede ui" laatccening OTivat voor de afvoer 
van rescecr ieveli j k een eersts mengseldeel en een tweede 
nengseldeel naar een ruinite van het zwaartekracht sche i - 
10 dingsvat veer verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel ; 

- een in de langsricht ing van het verwerkings- 
vat aangebracht stromingslichaam; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
15 stromingslichaam aangebracht en zich vanaf de stroomaf- 

waartse zijde van het stromingslichaam tot de eerste 
uitlaatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het afvoe- 
ren van het eerste mengseldeel; 

- een tussen de tweede uitlaatopening en her 
20 stromingslichaam aangebracht weers t andselement met een 

vooraf bepaalde s tromingsweers tand , waarbij het weer- 
standselement een of meer cent ra-draaielementen omvat . 

5. Inrichting volgens conclusie 4, omvattende 
een of meer in het afvoerkanaal aangebrachce eerste 

2 5 contra-draaielem.enten voor het verminderen van de draai- 

ende beweging van het eerste mengseldeel, s t roomaf wa art s 
waarvan de eersce uitlaatopening is aangebracht. 

6 . Inrichting voor het scheiden van een mengsel 
van gas met vloeistof en/of vaste stof, omvattende: 

3 0 - een zwaartekracht scheidingsvat dat voorzien 

is van een inlaat voor de toevoer van het mengsel; 

- een in het zwaartekracht scheidingsvat beves- 
tigbaar en op de inlaat aansluitbaar verwerkingsvat dat 
een eerste en tweede uitlaatopening omvat vcor de afvoer 

35 van respect level 1 j k een eerste mengseldeel en een tweede 
mengseldeel naar een ruimte van het zwaartekra ::htschei - 
dingsvat vocr verdere scheiding van het tweede mengsel- 
deel / 
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- een in de langsr icht ing van het verwerkings- 
vat aangebracht stromingslichaam; 

- een in hoofdzaak door het inwendige van het 
stromingslichaam aangebracht en zich vanaf de stroomaf- 

5 waartse zijde van hec stromingslichaam tot de eerste 

uit laatopening uitstrekkend afvoerkanaal voor het afvoe- 
ren van het eerste mengseldeel; 

- een of meer in het afvoerkanaal aangebrachte 
eerste contra -draaielementen voor het verminderen van de 

10 draaiende beweging van het eerste mengseldeel , stroomaf- 
waarts waarvan de eerste uit laatopening is aangebracht. 

- een tussen de tweede uit laatopening en het 
stromingslichaam aangebracht weers t andselement met een 
vooraf bepaalde stromingsweers t and , 

15 7. Inrichting volgens een der voorgaande con- 

clusies, waarbij een draaielement een of meer wervelbla- 
den omvat, waarbij de wervelbladen gevormd zijn vocr het 
i d T~ .a a i •a r. d r> w e o i n* "o e ^ o e n C' f n e a 1 1 i'l 3 n. s v e r r c !i e n 
van de draaiende beweging van het daarlangs stromende 

20 mengsel of mengseldeel. 

S. Inrichting volgens een der conclusies 1-6, 
waarbij een cont ra-draaielemenc een of meer wervelbladen 
omvat, waarbij de wervelbladen gevormd zijn voor het 
verminderen van de draaiende beweging van hec daarlangs 

25 stromende mengsel of mengseldeel. 

9. Inrichring volgens conclusie 8, waarbij de 
hoek russen de 1 angsri rht ing van het verwerkingsvat en 
een wervelblad tussen C en SO graden bedraagt . 

10. Inrichting volgens conclusie 3 of 9, waar- 
3 0 bij de wervelbladen gekromd zijn, 

c 1 u s i ^ . w a a n "i ~^ h ^ t~ r^v/e r k -"^ a ^ >^ ^ v^i v-^ -i ^ ;q >-) 

omvat die een m s t romingsricht ing konisch verlopend deel 

1 0 omvat . 

35 12. Inrichting volgens conclusie 11, waarbij 

het konisch verlopend deel tussen het draaielement en het 
weerstandselement creoosi t ioneerd is . 




voorgaande rronclusies, waarbij het eersce rr.enase ideel 
gevcrmd wcrdc deer een lichee fractie, terwijl her tweede 
Tiengseldeel gevcr^.d wordt deer een zware fraccie. 
5 14. Inrichcing volgens conrlusie 13, waarbij de 

lichre fraciie een cf meer gassen en de zv/are fractie een 
of rreer vl :::eis tor f en c^mvat . 

15. Inrichting volgens conrlusie 14, waarbij de 
lichee fra::t:ie aardgas en de zware fractie die en water 

1 0 omvat . 

16. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij het eerste mengseldeel maximaal 1 
volumeprocent water en/of vaste stof en het tweede meng- 
seldeel ten minste 95 volumeprocent vloeistof en/of vaste 

15 stof omvat . 

17. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij de onderdelen van het verwerkingsvat 
zodanig zijn uitgevoerd dat deze door een mangat in het 
zwaartekrachtscheidingsvat aan te voeren zijn. 

20 18. Inrichting volgens conclusie 17, waarbij de 

grootste afmeting van een onderdeel maximaal 150 cm be- 
draagt . 

19. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij het verwerkingsvac ten minste gedeel- 

25 telijk in het zich in de ruimte bevindende tweede meng- 
seldeel geplaatst is. 

20. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, omvattende een nabij de tweede ui tl aatop'eninc 
en stroomaf waarts daarvan geplaatste geper f oreerde plaat 

3 0 voor het verzekeren van een in hoofdzaak uniform snel- 
heidsprofiel aan de st roomaf waart se zijde daarvan. 

21. Inrichting volgens een der voorgaande 
conclusies, waarbij de inlaatopening van het verwerkings- 
vat voorzien is van middelen voor het met een verhoogde 

35 tangentiele snelheid invoeren van het te scheiden meng- 
sel . 
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22. Vcrwerkingsvat , kennelijk bestemd voor een 
zwaartekrachtscheidingsvat volgens een der voorgaande 
conclusies . 

23. Werkwijze voor het behandelen van een 

5 mengsel van gas men vloeiscof en/of vaste stof, waarbij 
de inrichtmg volgens een der conclusies 1-21 wordt 
toegepast . 

24. Werkwijze voor het ontwerpen van een schei- 
dingsvat voor het in een lichte en zware fractie scheiden 

10 van een mengsel, waarbij het verwerkingsvat omvat een 
inlaat voor het mengsel, een eerste uitlaat voor de 
lichte fractie en een tweede uitlaat voor de zware frac- 
tie, alsmede rotat iemiddelen voor het in rotatie brengen 
van het mengsel, waarbij bij de inlaat aangebrachte 

15 draaielementen en/of bij de eerste en tweede uitlaat 
aangebrachte contra draaielementen, zijn voorzien van 
zodanig gedimensioneerde werve Ibladen , dat deer de ge - 

s <ii h i k b a a is voor op C' p t i m a a 1 m o g e 1 i j k e w i ~i z ^ s h e i d e n 
20 van het mengsel. 

25. Scheidingsvat ontworpen volgens de werkwij- 
ze van ccnclusie 24 . 



